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Katka je dvanactiletd divka. Od malicka se zajima
o ruzné¢ druhy dopravy. Jejim snem je stat se pilotkou
letadla, moci létat po obloze a cestovat po celém svéte.

Jednoho dne ve skole pani ucitelka celé tridé vysvétluje,
ze auta a jina vozidla funguji na principu spalovani fosil-
nich paliv, jako je benzin nebo nafta. Spalovanim paliv
se uvolnuje energie, ktera umoznuje vozidlim jezdit,
dokud se palivo v nadrzi nevycerpa. Tim se do ovzdusi
uvolnuji latky zvané vyfukové plyny. Ty jsou skodlivé pro
nase zdravi 1 pro zivotni prostredi. Jednim z téchto vyfu-
kovych plyna, vysvétluje ucitelka, je oxid uhlicity.




,Ox1d uhlicity,” upresnuje ucitelka, ,,spolu s dalsimi
plyny tvori opravdovy stit, ktery nas chrani a udrzuje
teplotu umoznujici zivot na Zemi. Tento stit se nazy-
va atmosféra. Zachycuje cast tepla, které Slunce vysila
na Zemi, podobné jako sklenik ve vasi zahradé. Proto se
tomu rika sklenikovy efekt.*

,,Pokud je to jako stit, ktery nas chrani, proc se v televi-
z1 1ika, ze sklenikovy efekt je skodlivy?* pta se Marek,
jeden z Katcinych spoluzakd.

,Elektrarny, kotelny, tovarny, automobily a letadla pro-
dukuji oxid uhlicity. Kdyz je mnozstvi oxidu uhlicité-
ho prili§ vysoké, sklenikovy efekt se zesiluje. Atmostéra
zadrzuje vice tepla na Zemi a vyzaruje mén¢ do ves-
miru. Klima se méni. Tomuto jevu se rikd klimaticka
zmeéna, jako by Zemé méla horecku. Kdyz mate horec-
ku, mizete normalné¢ vykonavat vsechny své kazdodenni
cinnosti? Bohuzel ne, a totéz se déje s nasi Zemi. Hladi-
na mofi stoupa, ledovce taji a povétrnostni jevy se sta-
vaji extrémnéjsimi, dést zpusobuje povodné a viny veder

zpusobuji mnohem castéjsi sucha,* vysvétluje ucitelka.

Létani uz Katce nepripada tak tizasné.
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O nékolik dni pozdé. ..

Je letni den, jeden z téch pomalych, kdy se cas zda byt
nekonecny. Katka lezi pod bukem v babicc¢in¢ zahradé
a pozoruje, jak se pohybuji listy a po obloze 1étaji letadla.
Je smutna, kdyz pomysli na vsechen oxid uhlicity, ktery
letadla vypoustéji, a vzpomina si, co se naucila v minu-
1ém roce ve $kole. Suméni listél je tak uklidiujici ..., a2
usne.

Najednou Katka zaslechne podivné zvuky. Vstane a pred
sebou uvidi legracniho ptaka.

,Dobré rano, Katko! Jsem holub Idrogeno, cestovatel
casem a prilezitostny konzument drobkui. Co se tak se
mnou proletét a prozkoumat, jak nahradit fosilni
paliva vodikem?*




VYLET 4 =

DO MINULOSTI ...

Idrogeno tiikrat mavne kiidly a najednou se oba ocitnou
v Londyné, na konci 18. stoleti. Pred Kat¢inyma udive-
nyma ocima se rozprostira preplnéné mésto. Vidi velké
tovarny s dlouhymi kominy chrlicimi cerny kout, flotily
lodi na rece Temzi pripravené vyplout na dalsi obchodni
plavby. Vidi konské povozy vezouci aristokraty v honos-
nych rébach a déti v otrhanych satech, jak na trhu kra-
dou bochniky chleba. Pristanou a holub zacne vysvétlo-
vat:
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,,Mila Katko, jsme v Londyné roku 1766, kdy bylo mésto
pulzujicim srdcem britského impéria a nejvétsi metro-
poli na svété! Jak se dozvis ve skole, je to obdobi tzv.
prumyslové revoluce. Nové stroje, nové technologie, vice
tovaren a pracovnich prilezitost vede lidi k tomu, aby
se st¢hovali z venkova do mést, kde hledaji novou praci
v nadéji, ze se jejich zivoty zlepsi.

A pravé zde zije nas pritel, chemik a fyzik Henry
Cavendish. Pokud se jedna o experimenty a objevy, je
neprekonatelny! Dnes ho navstivime v jeho laboratofi.*




Idrogeno trikrat mavne kiidly a ocitnou se ve védecké
laboratori, kde celou jednu sténu pokryva knihovna plna
védeckych textli. Zbytek mistnosti vyplnuji police s roz-
licnymi nastroji (vahy, svicky, sklenéné nadoby, kahany,
banky) a riiznymi chemickymi latkami. Uprostred mist-
nostt muz s napudrovanou parukou (typickym dopli-
kem vsech vyznamnych osobnosti té doby) studuje text
napsany slavnym védcem Boylem v 17. stoleti. Henry
provadi experiment popsany v knize, ve sklenéné nado-
bé pred nim to bubla a syci.

Katka s Idrogenem sleduji, jak Henry prostrednictvim
riznych pokust a experimentt s raznymi latkami obje-
vuje, ze ponorenim kova, jako jsou zinek, zelezo
nebo cin, do kyseliny vznika plyn.

Henry je nadseny. Timto experimentem potvrzuje to,
co popsal jeho kolega Boyle — objev nového prvku, dnes
znamého jako vodik.

Henry je timto novym prvkem fascinovan, pokracuje
v jeho zkoumani a zjistuje, ze pri kontaktu s kyslikem
plyn velmi rychle hoii. BEhem hofeni vznika velmi
bledy, téméi neviditelny modry plamen. Pred
Katc¢inyma udivenyma ocima Henry zvola: ,,To je hor-
lavy vzduch!*
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Henry si také v§ima, ze kdyz vodik hoti s kyslikem, v bliz-
kosti plamene se objevuji malé kapicky vody. Henry ma
nahly napad: Voda je tvoiena vodikem a kyslikem!

Pr1 sledovani védeckych experimenta Katka pochopi,
ze pr1 chemické reakci se latky spoji a zméni se v néco
nového. Vzpomene si na pizzu, kterou obvykle o viken-
dech dél4 s rodici — kdyz se smichaji a upecou dohro-
mady ruzné ingredience, vznikne néco nového, néco vic
nez prosty soucet jednotlivych ingredienci.

Po tomto senzacnim objevu si Katka a Idrogeno vsim-
nou, ze Henry spésné vybéhl ze své laboratore. Chysta
se snad informovat védce z Kralovské spolecnosti v Lon-
dynée?



Katka nema cas to zjistit. Holub znovu mavne krid-
ly a oba pristanou v kralovské zahradé¢ Tuileries. Nyni
jsou obklopeni davem lidi, ktefi vzhlizeji k obloze.
Dav sleduje pohyb obrovského balonu, ktery se vznasi
nad nimi a pod nim visi proutény ko§ s dvéma muzi.

Idrogeno Katce vysvétli, ze jsou v Parizi roku 1783.
Divaji se na vibec prvni balén naplnény vodikem,
ktery se jmenuje Le Globe. Oba s tizasem sleduji, jak se
Le Globe pomalu zveda k obloze. To proto, Ze je napl-
nén vodikem, ktery je leh¢i nez vzduch. Zveda dvé
osoby, fyzika Jacquese Charlese a jeho asistenta Nicola-
se-Louise Roberta, kteri mavaji z kose.

Staci jedno mavnuti kiidly a Katka s holubem opét leti
casem. Tentokrat jsou stale v Parizi, ale o 69 let pozdéji,
v roce 1852. Ocitnou se v davu, ktery sleduje let vzdu-
cholodi. Jedna se o vzducholod vynalezenou francouz-
skym inzenyrem Henri Giffardem.

,,Go ma vzducholod spolecného s vodikem?* divi se
Katka. Idrogeno ukazuje Katce oblak pary za vzducho-
lodi a ta zjistuje, ze vzducholod letici nad nimi pohani
parni stroj.

10



Prekvapeni vsak nekonci! Velké télo vzducholodi je
naplnéné vodikem. Tento plyn, ktery je lehci nez
vzduch, zptsobuje jeji vzestup.

Holub dal vysvétluje: ,,Na zaklad¢ skveélého vynalezu
Henriho Giffarda zacali inzenyti v jinych zemich, napri-
klad v Italii nebo Némecku, stavét vlastni vzducholodeé.
Ty pouzivali bohati lidé ke komerc¢nim letim a dob-
rodruzi touzici objevovat nové vzdalené zemé pro své
vypravy. To byl 1 pripad norského priizkumnika Roalda
Amundsena, ktery se v roce 1926 vydal na severni pol
se vzducholodi Norge spolu s Umbertem Nobilem, ital-
skym inzenyrem, ktery ji navrhl. Bylo to poprvé v histo-
rii, kdy lidé preletéli severni pol. Druhé cesty k polu se
ucastnil 1 cesky veédec a spisovatel Frantisek Béhounek.
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Bohuzel, historie vzducholodi neni pouze pozitivni.
V roce 1937 vzplanula pri pristavani v americkém New
Jersey vzducholod, ktera startovala z némeckého Frank-
furtu. Tato udalost je znama jako katastrofa Hin-
denburgu. Vétsina cestujicich na palubé prezila,
ale na mnoho let spolecnosti pouzivani vodiku omezily

a vyroba vzducholodi byla zastavena.

Vodik je horlavy plyn, stejné jako vétSina ostat-
nich paliv, ale ti, kteri s nim pracovali, jest¢ nevédeéli,
jak s nim bezpecné¢ zachazet.

,,Byl to konec vodiku?* pta se Katka s obavami svého
pravodce. Zajima se totiz o budoucnost vodiku, jehoz
moznosti ji zacaly fascinovat.

Holub se usméje: ,,Prozradim ti dalsi tajemstvi vodiku.
V pribéhu ¢asu se s nim védci naucili bezpecné zacha-
zet. Sila vodiku neni o nic nebezpecnéjsi nez napriklad
benzinu, ktery pouzivame v autech kazdy den. Vodik
muze byt prospésny nebo nicivy, stejné jako ohen, ktery
nas v zimé zahreje a uvarime na ném své jidlo, ale mtze
také znicit cely les. Mila Katko, musis védét, ze vse zavisi
na tom, jak s touto silou zachazeji lidé, kteri j1 pouzivaj.
K ovladnuti tak velké sily je zapotrebi mnoho znalosti

sy &=
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zpr e
DO SOUCASNOSTI

VYROBA VODIKU

Idrogeno mavne kridly a oba se vrati do soucasnosti.
Tentokrat prilétaji k mistu, kde se vyrabi vodik.

Vedle tovarny wvidi Katka vysoké vétrné elektrarny.
Vitr pohani velké lopatky a prevadi svou energii na elek-
trinu. Vznikly elektricky proud se vyuziva k vyrobé vodi-
ku procesem zvanym elektrolyza.

< X N
TWIN <
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Katku s holubem privita Ray, mlady védec zodpovédny
za provoz elektrolytickych ¢lankd — zarizeni, ktera elek-

trolyzu umoznuyi.

Ray obéma pratelim vysvétluje: ,,Vodik se na Zemi
piirozené vyskytuje pouze ve vazbé na jiné
molekuly. Napriklad dva atomy vodiku vazané
na jeden atom kysliku tvoii vodu (H,O). K odd¢le-
ni molekul vodiku a kysliku, které maji ptrirozenou ten-
denci se spojovat, je zapotrebi energie. Misto spalovani
fosilnich paliv muzeme ziskavat elektfinu z obnovitel-
nych zdroju energie nebo z jadra. Jedna se o alternati-
vu Setrnou k zZivotnimu prostredi. Molekuly vody se
v elektrolyzérech rozdéluji pomoci elektrického
proudu.

Elektrolyzéry se skladaji ze dvou kovovych desek zva-
nych elektrody, ponorenych do vodného roztoku zva-
ného elektrolyt. Elektricky proud z vétrnych elektraren
prochazi pres elektrody do vody v elektrolytu a rozklada
ji na vodik a kyslik.*

o &
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,,Podivej!* vykrikne Katka, ktera pozoruje velké elektro-
lytické clanky, ,,ve vodé se zvedaji bubliny!*

,,Bublinky, které vidi$ stoupat kolem elektrod, jsou vodik
a kyslik,” rika Ray. ,,Elektricky proud reaguje s moleku-
lami vody a vytvari kyslik kolem jedné kovové elektrody
(na kladné elektrodé). Kolem druhé kovové tyce (zapor-
né elektrode) se tvori bublinky vodiku. Pri stépeni vody
na vodik a kyslik se také uvolnuje teplo,* pokracuje Ray.

,Uzasné!“ vyhrkne Katka, ,elekt¥ina $tépi vodu
na vodik a kyslik!*

,Presn¢ tak,” povida Ray, ,,a nejlepsi na tom je, ze se to
vsechno déje bez znecisténi! Vodik, ktery zde vyrabime,
se nazyva zeleny vodik, protoze se ziskava pomoci
elektiiny vyrobené z obnovitelnych zdroju, jako je
slunce, vitr nebo voda, které neznecistuji zZivotni prostre-
di. Bohuzel mnoho podniki stale vyrabi vodik pomo-
ci fosilnich paliv. Najit reseni, které neposkozuje Zemi,
neni snadné a je nakladné, ale stoji to zato!* uzavira Ray.

4
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ELEKTROLYZA

ANODA (+)
OXIDACE

KATODA (-)
REDUKCE
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SKLADOVANI A DOPRAVA VODIKU

P11 prohlidce tovarny narazi Katka a Idrogeno na divku
Mei v laboratornim plasti, odbornici na prepravu a skla-

dovani vodiku.

Mei oba cestovatele privita a vysvetli jim: ,,Vodik je
velmi lehky plyn a ma tendenci unikat, stejné jako héli-
ové balonky, které odplouvaji do nebe. Proto se vodik
bezpecné skladuje v pevnych tlakovych zasobni-
cich. Ty jsou vyrobeny z kovu nebo z kombinace rtz-
nych materiali a jsou velmi odolné. Vypadaji jako velké
lahve!* sméje se.

,,Vedcl, pokracuje Mei, ,také planuji skladovat vodik
v podzemnich zasobnicich zvanych solné jeskyné. Tyto
rezervoary jsou tvoreny soli a vodik muze byt zachycen
v dutinach vyhloubenych odborniky v téchto solnych
loziscich. Timto zptsobem je mozné mit vodik k dispo-
zici, kdykoli ho budeme potrebovat.*
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Katka se zvédavé zepta: ,Jak se vodik prepravuje?*
,,Vodik pod tlakem, tedy vodik silné stlaceny, uza-
vieny v tlakovych lahvich se prepravuje vlaky,
lodémi nebo nakladnimi auty do mist, kde se pouzi-
va. Kromé toho nékteré zemé zacinaji k prepravé vodi-
ku vyuzivat plynovody, podzemni sité trubek. Stale se

vsak zkoumaji nova reseni,* odpovida Mei.
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VYUZITi VODIKU

Katka s holubem pokracuji ve své cest¢ a navstivi slavnou
spolecnost, ktera vyrabi vozidla na vodikovy pohon.
Privita je inzenyr Satoshi, ktery pro spolecnost pracu-
je. Katka je nadsena, nemuze se dockat, az zjisti, jak
muze tak lehky plyn pohanét vozidla. Satoshi doprovazi
navstévniky do vyrobniho oddéleni, kde Frida, mecha-

nicka, upravuje elektromotor auta.
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,»,V nasi spolecnosti vyrabime osobni 1 nakladni automo-
bily a také spolupracujeme s dalsimi spolecnostmi, které
vyvijeji prvni lodé na vodikovy pohon,* vysvétluje Sato-
shi. Irida oba vyzve, aby prish bliz, a ukaze jim jednotli-

vé soucastl auta.

,Tady jsou vodikové nadrze,” rikd Frida a ukazuje
na valcové nadoby, ,.které jsou napojeny na palivo-
vy ¢lanek, srdce vozu, odkud proudi elektrina. Palivovy
clanek je zase propojen s motorem. Vedle motoru je chla-
dici systém: v palivovém c¢lanku vznikd velké mnozstvi
tepla a je nutné udrzovat vyrovnanou teplotu. Je tu také
baterie, ktera uklada energii do chemickych latek a je
tak pripravena k opétovnému pouziti pro pohon vozi-
dla. A nakonec vzadu je vyfukovy systém, ktery vypousti
vodni paru, jediny odpad vznikajici béhem toho-
to procesu.

,» 1o je uzasné!* zvola Katka a zepta se: ,jak to vSechno
funguje?*
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,wPalivovy clanek,” vysvétluje Satoshi, ,,ma podobnou
strukturu jako elektrolyticky clanek, ale proces je obra-
ceny. V elektrolytickém clanku se vodik a kyslik oddeli
z vody diky energii prenasené elektiinou. V palivovém
¢lanku se vodik spojuje tedy reaguje s kyslikem.
Tato reakce vytvari vodu a umoznuje tok elektiiny. Elek-
tiina proudi draty. Svou energii pohani elektromotor,
ktery uvadi auto do pohybu. Zatimco tedy elektrolyza
vody vyzaduje elektrinu k prenosu energie, reakci mezi
vodikem a kyslikem muze elektfina vznikat.*
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Katka je udivena tim, jak se dnes vodik vyuziva. Holub
na Katku jen mrkne, jako by chtél rict: ,,Kdyz lidé chtéji,

'CC

umi byt opravdu chytfi

Katka a holub Idrogeno zamavaji na rozlou¢enou Sato-
shimu s Fridou a pokracuji ve své cesté. Ale dobrodruz-
stvi jest¢ neskoncilo! Tentokrat se nerozlucna dvojice
setkava s Ha-neulem, vyzkumnikem, ktery navrhuje
zpusoby vyuziti vodiku, které zlepsuji lidem zivot a jsou
setrn¢jsi k zivotnimu prostiedi.

Ha-neul jim rtika: ,,Vodik se nepouziva jen v autech.
Miize také dodavat elektrinu pro provoz budov, a dokon-
ce je1vytapet. Palivové ¢lanky, jako ty, které jste videli,
jsou klicové pii vyrobé elektfiny z vodiku a kys-
liku.“

LUzasné!“ jasa Katka, ,ale jak moze vodik vytapét
domy?“ pta se zvédave.

,»Vedlejsim produktem reakce vodiku a kysliku v palivo-
vych clancich je teplo,* vysvétluje Ha-neul s tsmévem.
,» loto teplo je mozné dale vyuzit k vytapéni mistnosti
a ohrevu vody:.*

,» 1o je bajecné!” rika Katka.
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,, Jo mi povidej!“ odpovida Ha-neul. ,,Vodik je pro nas
nezbytny. Ve spojeni s dusikem, ktery je soucasti
vzduchu, vznika amoniak —latka, ktera pomaha rost-
linam rast a je zakladem témeér vSech dusikatych hnojiv.
Bez néj by nebylo mozné péstovat psenici, ryzi, jeCmen,
kukurtici, zeleninu nebo cukrovou repu — potraviny, které
jime kazdy den. Vodik se také pouziva k vyrobé dalsich
chemikalii,” pokracuje Ha-neul.

,Pani, vodik je opravdu vsude!* poznamena Katka,
zatimco holub hrdé prikyvne.

,Presné tak! Je nezbytny treba 1 pro vyrobu plastd,*
dodava Ha-neul.

,» LTakze kdybychom se rozhlédli po vécech vyrobenych
pomoci vodiku uvniti nebo vné nasich domovti, nash

bychom jich spoustu,* uvazuje Katy.

,Presné tak! Ale ted se musim rychle vratit do laborato-
re. Brzy mé zase priyd navstivit!* rika Ha-neul.

Katka zamava Ha-neulovi na rozloucenou a holub ji

vdécné podava kridlo.

W g% Ny
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VYLET
DO BUDOUCNOSTS

Holub Idrogeno opét mavne kridly. Katka najednou sedi
v kokpitu letadla. Nemtize tomu uvérit, je z ni skutecna
pilotka, presné tak, jak o tom vzdy snila!

Katka zna vsechny letecké manévry. Uchopi ridici paku,
ktera slouzi k rizeni letadla, aby stoupala, a pomoci
pedalti zataci doprava nebo doleva. Zrychluje nebo zpo-
maluje pomoci plynového tahla, které urcuje rychlost
letadla, a pres terminal komunikuje s letovymi dispecery,
aby ziskala informace o své trase.
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Katka pilotuje sportovni letadlo typu Pigeon 2.0. Ma
velké nadrze na kapalny vodik a palivové clanky,
které z néj ziskavaji elektfinu, a do vzduchu vypousti
pouze stopy vodni pary. Katka je nadsena: pilotuje leta-
dlo bez emisi! Holub Idrogeno, na misté druh¢ho pilota,

na ni mrkne.

V tom Katka se probudi a zjisti, ze je stale pod bukem
v babic¢ciné zahradé. Uvédomi si, Ze to byl jen krasny
sen. Protahne se a vSimne si ptaciho pericka — nebo spise
holubiho pericka — na travé pobliz. Podiva se na oblohu
a usmeje se, kdyz pomysli na lepsi budoucnost.
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OBJEVUJ

VELKE VECI JEDNODUSE

POZITIVNI A NEGATIVNI VLIV OXIDU UHLICITEHO
Super schopnost oxidu uhli¢itého spociva v tom, zZe
udrzuje Zemi v teple, stejné jako prikryvka. Pokud je
ho v ovzdusi primérené mnozstvi, je oxid uhlicity jako
superhrdina, ktery brani tomu, aby Zem¢ ztracela teplo
az by zamrzla.

Kdyz lidé spaluji uhli, ropu a plyn, uvoliiuji do ovzdusi
prilis mnoho oxidu uhlicitého.

Prikryvka se pak stava prili§ teplou a Zemé se zacina
ohrivat prilis.

Kwvli vysoké koncentraci uz oxid uhlicity nedokaze jen
chranit a stava se nicivym.

o ®®
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DALE!

CHEMICKA REAKCE JE NECO JAKO PRIPRAVA PIZZY

mouka

AT

o
b=

Na zacatku mate jen suroviny: mouku, vodu, drozdi
a rajcatovou omacku. Samy o sobé¢ jsou to jen samostat-
né prisady.
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Kdyz je smichate a date do trouby, stane se néco zvlast-
niho. Trouba topi, ¢cimz dodava energii a suroviny se
meéni. Postupné prestavaji byt jen moukou a vodou a sta-

vaji se skutecnou pizzou.

Podobné funguje chemicka reakce. Zacnete s nékolika
surovinami a diky zdroji energie, jako je teplo, nakonec
ziskate néco nového, co predtim neexistovalo. Pizza uz
neni jen souhrnem svych surovin, stala se né¢im jinym,
stejné jako pr1 chemické reakei vznikaji nové latky.
Napadaji t¢ jesté n¢jaké jiné véci, které se promeéni
v néco nového, kdyz je smichas dohromady?
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CO MAJi SPOLECNEHO ELEKTROLYTICKY CLANEK
A MIKINA SE ZIPEM?

Predstavte si, ze elektrolyticky clanek je jako mikina se
zipem.

Kdyz je mikina zapnuta, je to jako molekula vody. Vodik
a kyslik jsou spolu, stejné jako obé strany mikiny, které
drzi pohromadé zip.

Zip je vazba, ktera drzi vodik a kyslik pohromadé. Neo-
tevre se sam od sebe, protoze obé c¢asti rady zustavaji
spojené.
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Obé¢ strany latky vedle zipu jsou jako elektrody. Ziistava-
ji ve vodé a umoznuji elektriné se pohybovat, ale neméni

se.
Ruka, ktera tahne za zip, je jako elektfina. Elektfina,
kdyz je aktivni, uvolnuje energii a vykonava praci, stejné
jako ruka, ktera se pohybuje, aby stahla zip dolt.

32



Kdyz ruka stdhne zip dold, mikina se rozepne na dvé
casti.

Stejnym zpusobem prii elektrolyze prochazi elektfina
elektrodami a pomaha rozdélit vodu na vodik na jedné
stran¢ a kyslik na strané druhé.

Takto funguje elektrolyza: néco, co bylo spojeno, se diky
elektriné rozdeli.
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VYBERTE SPRAVNOU ODPOVED

1) CO HENRY CAVENDISH ZJISTIL, KDYZ VLOZIL KYSELINU
DO KOVU, JAKO JE ZINEK, ZELEZO NEBO CIN?

a) Kovy zmizely, aniz by vznikl jakykoli plyn.

b) Pri reakci se uvolnil plynny vodik, ktery
pii kontaktu s kyslikem rychle hori.

c) Kyselina se preménila na vodu.

d) Kovy se zacaly tavit a tvorit zlato.

2) CO HENRY CAVENDISH ZJISTIL, KDYZ
NECHAL VODIK HORET $ KYSLIKEM?

a) Vznikl kout, ktery voneél sladce.
b) Nestalo se viibec nic.

c) Plamen zezelenal a zmizel.

d) Vytvorily se drobné kapicky vody.
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3) JAK VZDUCHOLOD LETA A POHYBUJE SE VE VZDUCHU?

a) Vzducholod se pohybuje pomoci spalovaciho moto-
ru, zatimco vodikové baloény v obalu
ji nadnasi.

b) Vzducholod 1éta, protoze ma obrovska kridla, ktera
mavaji jako u ptaka.

c) Vzducholod stoupa diky spalovani vodiku, diky
cemuz je lehci nez vzduch.

d) Vzducholod se pohybuje, protoze parni stroj plni
obal horkou parou.

4) JAK SE Z VODY VYRABi VODIK EKOLOGICKYM ZPUSOBEM?

a) Spalovanim fosilnich paliv, ¢imz se voda zahteje, az
z ni unikne vodik.

b) Pomoci elektriny z obnovitelnych zdroja, ktera roz-
lozi vodu v elektrolyzéru.

c) Smichanim vody s olejem, aby vodik vystoupil
na hladinu.

d) Velmi rychlym protrepavanim vody, az se vodik
oddéli.

5) PROC SE VODIK SKLADUJE VE SPECIALNICH NADOBACH?

a) Protoze vodik je velmi tézky a klesa k zemi.

b) Protoze vodik je velmi lehky a snadno unika.

c) Protoze vodik je nebezpecny a musi se okamzité
zmrazit.

d) Protoze se vodik na vzduchu méni na vodu.
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SERADTE DO SPRAVNEHO PORADI

JAK FUNGUJI AUTA NA VODIKOVE PALIVOVE CLANKY?

[ ] Pii této reakci vznika voda a uvoltiuje se
energie.

V palivovém clanku reaguje vodik s kyslikem.
Elektromotor pohani auto.

Elektrina vznika v palivovém clanku.

I

Elektrina proudi vodici a pohani elektromotor.
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Katka sni o tom, ze bude létat po obloze v letadle, které
za sebou zanechava jen cisty vzduch a nadéji.

Jednoho klidného odpoledne se stane néco mimorad-
né¢ho. Pred ni se objevi zvédavy, mavajici navstévnik:
holub Idrogeno. Mavnutim svych kouzelnych kridel
pozve holub Idrogeno Katku na nezapomenutelnou
cestu napri¢ minulosti, pritomnosti a budoucnosti jed-
noho z nejazasnéjsich prvka vesmiru: vodiku.

V pribchu jejich cesty Katka zjistuje, ze vodik neni jen
soucasti historie, ale muze byt klicem k udrzitelnéjsi
budoucnosti. Priblizi ji toto dobrodruzstvi k jejimu snu
stat se pilotkou, ktera zméni budoucnost 1étani?

Tato poutava knizka, v niz se prolina historie, véda
a fantazie, zve mladé ctenare k prozkoumavani vel-
kych myslenek ocima zvédavé divky a jejtho neobycej-
né¢ho pravodce. Je idealni pro déti, které touzi objevit,
jak minulost utvari pritomnost a jak by jejich sny mohly
vzlétnout do budoucnosti.
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